2015年全国中学生生物学联赛试题及答案详解
注意事项：1．所有试题使用2B铅笔在机读卡上作答；
          2．试题按学科分类，单选和多选题混排，单选题每题1分；多选题答案完全正确才可得2分；120题，共计151分；
          3．答题时间120分钟。
一、细胞生物学、生物化学、微生物学、生物信息学、生物技术31题39分
1．细胞分化发生在细胞周期哪一阶段：    (单选)     

A．细胞分裂前期    B．细胞分裂间期    C．细胞分裂中期    D．细胞分裂末期

解：B。细胞分化为基因选择性表达，间期为染色质状态，易于转录和翻译，细胞分裂期基本为染色体状态当然不易转录。
2．细胞骨架是由一系列结构蛋白装配而成的纤维状网架结构，在细胞运动、物质运输、能量转换、信息传递、细胞分裂、免疫行为、细胞分化以及细胞形态维持等过程中发挥重要作用。下列不属于细胞骨架的是：    (单选)

A．微丝    B．微管    C．中间纤维    D．内质网

解：D。简单记忆题，为单层膜结构
3．下列哪种细胞最适合用来研究溶酶体：    (单选)

A．肌肉细胞   B．神经细胞   C．具有吞噬作用的白细胞   D．细菌细胞

解：C。典型的吞噬细胞，当然选它
4．ICM(内细胞团)属于：    (单选)

  A．人工诱导干细胞   B．胚胎干细胞   C．多能干细胞   D．化学诱导干细胞

　解：B。可自然发育成完整胎儿的胚胎干细胞。
5．下列哪种特征是癌细胞特有的：    (单选)     
　解：D。此题已删除，肿瘤细胞可以浸润周围的正常组织，这称为肿瘤细胞浸润。应该是考虑到进行组织浸润的还有各种炎症细胞浸润炎症组织，这是机体抗损伤的防御功能表现。
  A．细胞进行频繁分裂    B．血管新生    C．基因突变    D．进行组织浸润
6．受体是细胞膜上或细胞内能识别生物活性分子并与之结合的物质，能与受体结合的生物活性物质统称为配体。下列有关受体的描述中，不正确的是：    (单选)
  A．一般为糖蛋白                B．与配体的结合具有特异性和亲和性
  C．通过共价键与配体结合        D．具有饱和效应
　解：C。非共价结合

7．如果一种质膜糖蛋自是通过膜泡分泌途径来自于高尔基复合体，该蛋白寡糖链和N端都面向高尔基体腔内，那么在质膜上，该糖蛋白的寡糖链和N端面向：    (单选)   

A．胞外面                             B．胞质面
C．寡糖链在胞外面，N端在胞质面     D．寡糖链在胞质面，N端在胞外面

　解：A。记忆题，为方便胞间识别。

8．以下哪项描述与马达蛋白的功能不相关：    (单选)

  A．鞭毛和纤毛的运动    B．肌肉收缩    C．蛋白质的折叠    D．有丝分裂中染色体的移动

　解：C。ABD均有，而肽链经过疏水塌缩、空间盘曲、侧链聚集等折叠过程形成蛋白质的天然构象，同时获得生物活性的过程很复杂。蛋白质的氨基酸序列究竟是如何确定其空间构象的呢？围绕这一问题科研人员已进行了大量出色的工作，但迄今为止我们对蛋白质的折叠机制的认识仍是不完整的，甚至有些方面还存在着错误的观点。Anfinsen的“自组装热力学假说”得到了许多体外实验的证明，的确有许多蛋白在体外可进行可逆的变性和复性，尤其是一些小分子量的蛋白，但是并非所有的蛋白都如此。而且由于特殊的环境因素，体内蛋白质的折叠远非如此。体内蛋白质的折叠往往需要有其他辅助因子的参与，并伴随有ATP的水解。因此，Ellis 于1987年提出了蛋白质折叠的“辅助性组装学说”。这表明蛋白质的折叠不仅仅是一个热力学的过程，显然也受到动力学的控制。
9．以下脂质分子中，具有乳化作用的是：    (单选)

  A．甘油三酯    B．棕榈酸钠    C．甘油磷脂    D．胆固醇

　解：B。已删除，棕榈酸钠肯定可以，估计是D胆固醇也有乳化作用，具羟基和环烃链。
10．下列几种不同碱基组成比例的DNA分子，哪一种DNA分子的Tm值最高：  (单选)

  A．A+T=15％    B．G+C=25％    C．G+C=40％    D．A+T=80％    E．G+C=35％

　解：A。G与C之间有三个氢键，氢键越多Tm越高。
11．蛋白质组学是：    (单选)

  A．研究一个基因组所表达的全套蛋白质     B．研究蛋白质序列以发现新的蛋白质
  C．研究DNA与蛋白质的复合物            D．研究蛋白质合成过程中的能量消耗

　解：A
12．大肠杆菌DNA复制过程中，下列哪种酶不参加该生物学过程：    (单选)

  A．DNA聚合酶    B．RNA聚合酶    C．DNA连接酶    D．RNA酶    E．端粒酶

　解：E。端粒酶为真核生物特有，在细胞中负责端粒的延长的一种酶，是基本的核蛋白逆转录酶，可将端粒DNA加至真核细胞染色体末端。
13．在亲和层析中，如果使用链霉亲和素制各亲和吸附剂，则目标蛋白质需要具有：  (单选)

  A．多聚His标签    B．HA标签    C．生物素标签    D．泛素标签

　解：C。将具有特殊结构的亲和分子制成固相吸附剂放置在层析柱中，当要被分离的蛋白混合液通过层析柱时，与吸附剂具有亲和能力的蛋白质就会被吸附而滞留在层析柱中。那些没有亲和力的蛋白质由于不被吸附，直接流出，从而与被分离的蛋白质分开，然后选用适当的洗脱液， 改变结合条件将被结合的蛋白质洗脱下来，这种分离纯化蛋白质的方法称为亲和层析。生物素－亲合素系统是70年代末发展起来的一种新型生物反应放大系统。随着各种生物素衍生物的问世，BAS很快被广泛应用于医学各领域。近年大量研究证实，生物素—亲合素系统几乎可与目前研究成功的各种标记物结合。
14．Sanger终止法测序中，用于使DNA合成反应终止的是：    (单选)

  A．dNDP    B．ddNDP    C．dNTP    D．ddNTP
　解：D。基础题，双脱氧核苷酸终止法。

15．蛋白质泛素化修饰是一种重要的蛋白质翻译后修饰调控方式，以下关于蛋白质泛素化修饰的说法，错误的是：    (单选)

A．蛋白质上特定的Lys侧链与泛素之间形成共价连接     B．蛋白质泛素化修饰是不可逆的
  C．蛋白质泛素化修饰可调节蛋白质的降解              D．泛素是一种低分手量的蛋白质

　解：B。蛋白质可以泛素化与去泛素化修饰。目前发现至少有９０种去泛素化酶，从多聚泛素链、泛素前体物质和泛素缀合物中生成泛素单体的关键。
16．染色质DNA的碱基可被甲基化，DNA甲基化的作用是：    (单选)：
  A．关闭某些基因                B．可关闭某些基因，同时活化另一些基因
  C．与基因表达调节无关          D．活化某些基因

　解：B。DNA甲基化能关闭某些基因的活性，去甲基化则诱导了基因的重新活化和表达。DNA甲基化能引起染色质结构、DNA构象、DNA稳定性及DNA与蛋白质相互作用方式的改变，从而控制基因表达。
17．以下四个代谢反应中，没有焦磷酸生成的反应是：    (单选)

  A．生成UDP-葡萄糖的反应       B．生成脂酰CoA的反应
  C．生成精胺琥珀酸的反应       D．生成谷氨酰胺的反应

　解：D。谷氨酰胺合成酶催化的就是这个反应。这个反应分成两步进行，酶先让ATP和谷氨酸反应，生成γ-谷氨酰磷酸；接着铵离子上来，替换掉磷酸。
18．质粒是一种存在子微生物细胞染色体外的DNA分子，它们：    (单选)

  A．大多数是双链、环状DNA分子      B．大多数是单链、环、状DNA分子
  C．大多数是线性的DNA分子          D．大多数是线性的RNA分子

　解：A。
19．与革兰氏阴性菌相比，革兰氏阳性菌细胞壁中特有的组分是：    (单选)

  A．肽聚糖    B．脂多糖    C．蛋白质    D．磷壁酸

　解：D。
20．GenBank主要收集：    (单选)

  A．基因化学样品    B．遗传物质化学样品    C．遗传物质的序列信息    D．蛋白质的结构信息
　解：C。GenBank是美国国家生物技术信息中心(National Center for Biotechnology Information ，NCBI)建立的DNA序列数据库，从公共资源中获取序列数据，主要是科研人员直接提供或来源于大规模基因组测序计划

21．高通量测序方法在下面哪种实验中没有应用：    (单选)

  A．基因表达谱检测    B．全基因组变异检测    C．基因组甲基化检测
  D．蛋白质表达检测    E．非编码RNA表达检测

　解：D。高通量测序技术以能一次并行对几十万到几百万条DNA分子进行序列测定和一般读长较短等为标志
22．用超声波处理烟草基因组DNA后，用下列哪一个工程酶处理可以获得平末端片段，用于后续克隆： (单选)

  A．限制性内切酶    B．大肠杆菌DNA聚合酶    C．Klenown片段    D．反转录酶

　解：B。超声波处理烟草基因组DNA后，随机将目的DNA断裂成平末端或黏膜端。A是用于切割，D是用于逆转录，C为Klenow片段，又名DNA聚合酶I大片段（克列诺片段或称克列诺酶）：E.coli DNA聚合酶Ⅰ经胰蛋白酶或枯草杆菌蛋白酶部分水解生成的C末端605个氨基酸残基片段。该片段保留了DNA聚合酶I的5ˊ-3ˊ聚合酶和3ˊ-5ˊ外切酶活性，但缺少完整酶的5ˊ-3ˊ外切酶活性。DNA聚合酶 I（DNA-pol I）断开后的存在另一个323个氨基酸残基片段，保留5‘-3’外切酶活性，一般用于cDNA第二链的合成，填补DNA单链为双链。DNA聚合酶可以直接在脱氧核苷酸链片段的3’末端直接添加单个脱氧核苷酸补平双链。
23．下列哪个指标能证明在大肠杆菌中成功表达了外源酶蛋白质：    (单选)

  A．核酸杂交证明蛋白质表达      B．在蓝白筛选中菌落呈现蓝色
  C．RT-PCR能扩增外源基因        D．纯化目的蛋自质具有酶活性      
　解：D。注意成功的表达。

24．革兰氏染色是重要的细菌鉴别染色，影响革兰氏染色结果的关键因素是：    (多选)

  A．菌株培养时间   B．菌液稀释倍数   C．涂片时间   D．固定方式   E．酒精脱色时间

　解：AE。培养时间过长，部分细胞已死亡或自溶造成假阴性；E酒精脱色时间过短可出现假阳性。BC只影响菌量的多少，不影响染色效果，涂片过厚也会造成假阳性，D固定方式均为玻片火烘2－3次，但固定时间倒会有影响，过度可千万细胞壁通盘性改变导致假阴性。
25．可以由RNA聚合酶Ⅲ转录的RNA包括：    (多选)

  A．5S rRNA    B．mRNA    C．tRNA    D．部分miRNA
　解：ACD。　B为RNA聚合酶Ⅱ
26．核仁中存在的生物成分为：    (多选)

  A．rDNA    B．28S rRNA    C．16S rRNA    D．RNA聚合酶Ⅱ    E．RNA聚合酶Ⅰ

　解：ABE。C为原核的，D为mRNA。　E合成rRNA。
27．以下哪些蛋白质与其配体之间的相互作用中存在明显的诱导契合效应：    (多选)

  A．抗体与抗原              B．氧结合蛋白与氧分子
  C．己糖激酶与葡萄糖        D．蛋白激酶A与cAMP
　解：AC。己糖激酶是转移酶，专一性不强，受葡萄糖-6-磷酸和ADP的抑制，KM小，亲和性强，可以针对多种六碳糖进行作用。在不同类型的细胞中，也有许多功能或结构与己糖激酶相似的酶，包括己糖激酶I、己糖激酶II、己糖激酶III，以及与前三者差异较大的己糖激酶IV（又称为葡萄糖激酶）。这类酶称为同工酶，它们拥有相同的作用，但是却是由不同的基因所制造。

　A明显可以，B明显没必要诱导契合。D蛋白激酶A由两个催化亚基和两个调节亚基组成，在没有cAMP时，以钝化复合体形式存在。cAMP与调节亚基结合，改变调节亚基构象，使调节亚基和催化亚基解离，释放出催化亚基。
28．细胞是完美的能量转换器，能够将化学的、电磁的、机械的及渗透形式的能量有效地进行转换。下列关于生物能量转换器的正确理解是：    (多选)

  A．生物能量转换与蒸汽机的能量转换从本质上是相同的    B．叶绿体是植物细胞中的能量转换器
  C．遵循热力学第一定律(能量守恒原理)                   D．线粒体是动物细胞中的能量转换器

　解：BCD。A生物能量转换主要是化学能的转化，蒸汽机为化学能与内能之间的转化。

29．分子伴侣蛋白能够：    (多选)

  A．使变性的蛋白质复性                B．消耗ATP以帮助新生肽链的折叠
  C．与其他蛋白质结合成复合物，协助蛋白质发挥功能      D．促进蛋白质多聚体组装

　E．标记变性的蛋白质以便被蛋白酶体识别并降解     

　解：ABD。不会形成复合物

30．固氮酶结构中具有不同金属离子的组合，目前发现的固氮酶类型具有：    (多选)

A．铁-铁固氮酶  B．硫-铁固氮酶  C．铜-铁固氮酶  D，钼-铁固氮酶E．锌-铁固氮酶

解：AD，感觉此题表述有些问题，问的是固氮酶的类型？应该是固氮酶是由两种蛋白质组成的：一种含有铁，叫做铁蛋白，另一种含铁和钼mo2+，称为钼铁蛋白。只有钼铁蛋白和铁蛋白同时存在，固氮酶才具有固氮的作用？！
31．宏基因组学(Metagenome)是大数据时代生物学向前迈出的又一大步，它直接研究检测特定环境中的所有遗传物质。它最有可能将推动哪些领域的发展：    (多选)

A．消化、免疫等疾病研究  B，生物多样性调查  C．环境污染的治理  D．外星生命探索

解：ABCD。又叫微生物环境基因组学、元基因组学。它通过直接从环境样品中提取全部微生物的DNA,构建宏基因组文库，利用基因组学的研究策略研究环境样品所包含的全部微生物的遗传组成及其群落功能。它是在微生物基因组学的基础上发展起来的一种研究微生物多样性、开发新的生理活性物质（或获得新基因）的新理念和新方法。
二、植物和动物的解剖、生理、组织和器官的结构与功能36题45分
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32．右图为蛙的一个呼吸过程，你认为正确的步骤应当是：       (单选) 

  A．1-2-3-4    B．1-2-4-3 

  C．1-3-2-4    D．1-3-4-1  
　解：此题已删除，估计原答案为C，考查吞咽式呼吸，但没有这个绝对的路径。

33．鲤鱼和蛇的鳞片对机体有重要的保护作用，关于其鳞片的位置  
和来源说法正确的是：(单选)

  A．鲤鱼和蛇的鳞片均位于身体最外层，均是表皮衍生物
  B．鲤鱼和蛇的鳞片均位于表皮之下，是真皮发育两来
  C．鲤鱼和蛇的鳞片分别位予表皮之下和表皮之外，分别由真皮和表皮衍生而来
  D．鲤鱼和蛇的鳞片分别位于表皮之外和表皮之下，分别是有表皮和真皮衍生而来 
　解：C。死记题。

34．下列关于爬行动物排泄系统的描述中，正确的是：    (单选)

  A．爬行动物肾脏在系统发生上属于后肾，在胚胎期不经过前肾和中肾阶段
  B．爬行动物的肾脏基本结构与两栖类没有本质区别，但肾单位的数目大大增加
  C．大多数爬行动物肾脏产生的尿液由输尿管送至膀胱储存，经重吸收后由尿道排出
  D．大多数爬行动物排泄的含氮废物主要是尿素

　解：B。A在胚胎期当然不经过前肾和中肾阶段，C爬行类排尿酸，哪来膀胱储存尿液，D同C解。
35．下列有关软骨鱼循环系统的描述中，错误的是：    (单选)

  A．心脏由静脉窦、心房、心室和动脉圆锥四部分构成
  B．动脉圆锥是腹大动脉基部的膨大，能有节律地搏动      

  C．窦房之间、房室之间有瓣膜，可以阻止血液倒流
  D．动脉圆锥前端发出1条腹大动脉，其向两侧发出入鳃动脉

　解：B。动脉圆锥是软骨鱼类心脏的一部分，能有节律的搏动，位于心室前方。高等的鱼类和两栖类显著退化，瓣膜数也减少。圆口类、爬行类、鸟类、哺乳类缺少。动脉球亦称大动脉球，指硬骨鱼类的心脏从心室前方发出的动脉干（腹大动脉）起始处的球状肥厚部，是心脏的辅助器官，收缩时送出血液，与动脉圆锥位置相同，但动脉球无瓣膜，二者功能均为使动脑血均匀流入腹大动脉。

36．决定心肌“全或无”式收缩的细胞连接方式是：    (单选)

  A．缝隙连接     B．紧密连接     C．桥粒     D．半桥粒

　解：A。同步，快。
37．骨骼肌可发生完全强直收缩是因为：    (单选)

  A．动作电位时程短于肌肉收缩的收缩期     B．动作电位时程长于肌肉收缩的收缩期
  C．动作电位时程长于肌肉收缩的舒张期     D．动作电位时程短于肌肉收缩的舒张期

　解：A。
38．肺循环和体循环的哪项相同：    (单选)     

  A．收缩压    B．外周阻力    C．每搏输出量    D．大动脉可扩张性

　解：C。才能维持出入平衡啊。
39．在正常生理情况下，神经元细胞膜钠钾泵每一个活动周期可使：    (单选)

  A．2个Na+移出膜外，消耗1个ATP          

  B．2个K+移入膜内，消耗1个ATP

  C．3个Na+移出膜外，同时2个K+移入膜内，消耗1个ATP     

  D．2个Na+移出膜外，同时3个K+移入膜内，不消耗ATP  
　解：C。记忆题。

40．手术时常用温热盐水纱布压迫创面，促进生理性止血的原因是：    (单选)

  A．降低酶促反应   B．抑制纤溶酶原激活   C．粗糙面促进凝血因子激活   D．降低凝血酶活性

　解：可见王亚腹动生P192，三种原因：物理（粗）、化学（Ca2+）、生物（肝素）。A为促进，C粗糙面促进凝血因子XⅡ激活引起血小板取信和多种凝血因子的释放。
41．平均动脉压是指一个心动周期中每一瞬间动脉血压的平均值，则其值更应接近于：  (单选)

  A．收缩压与舒张压之和    B．收缩压与舒张压之差    C．收缩压    D．舒张压
解：D。可见王亚腹动生P192，计算公式如下：平均动脉压=(收缩压+2×舒张压)/3。也可表示为：平均动脉压=舒张压+1/3脉压差=1/3（3x舒张压+收缩压－舒张压），由于心室舒张期长于收缩期，故平均动脉压的值接近于舒张压。
42．女性妊娠期，乳腺具备泌乳能力但并不泌乳，其原因是：    (单选)

  A．血中催乳素水平太低                 B．人胎盘生乳素水平太低
  C．血中雌激素和孕激素水平较高         D．腺垂体功能受到抑制

　解：C。雌激素为辅，孕激素为主抑制催乳素的释放。
43．在前庭器官中，椭圆囊和球囊的适宜刺激分别为：    (单选)   

  A．角加速和直线匀速运动       B．角匀速和直线匀速运动
  C．角匀速和直线加速运动       D．都是直线加速运动

　解：D。椭圆囊感受垂直正负直线加速，球囊感受水平垂直正负直线加速，半规管感受正负旋转（角）加速变化。
44．当蟾蜍离体腓肠肌标本受到适当的连续电刺激时，当刺激的时间间隔大于肌肉单收缩的收缩期，而小于其舒张期，则肌肉发生：    (单选)

  A．一次单收缩    B．一串单收缩    C．不完全强直收缩    D．完全强直收缩   
　解：C。未过舒张期且连续。

45．产生头晕、乏力等高原反应的主要原因是：    (单选)

  A．机体对低温的代偿性反应                 B．机体能量消耗过大
  C．机体红细胞中血红蛋白氧饱和度下降       D．机体红细胞数量减少

　解：C。O2浓度下降。
46，睡莲种子中有外胚乳，它是由下列哪类细胞发育来的：    (单选)

  A．珠心细胞     B．中央细胞     C．反足细胞     D．助细胞
解：A。外胚乳（perispern）是胚乳的一种，指部分植物种子中由珠心发育来的与胚乳相似的营养组织。是珠心的一部分于胚囊外面发展起来的养分贮藏组织。见于睡莲科，胡椒科，藜科，石竹科，美人蕉科。是内胚乳的反义词。B为内胚乳，CD均与物质的吸收转运有关，D还能诱导花粉管入胚囊，分泌酶物质溶解花粉管末端。
47．秋天爬山虎的叶子逐渐变红，在显微镜下观察这样的叶片横切，可以看到栅栏组织细胞整体呈观均匀红色，加入稀碱液处理5分钟，可见有些细胞变蓝了，使细胞呈现红色的是：(单选)

  A．液泡中的花青素    B．有色体    C．无法判断    D．细胞壁中的色素

　解：A。
48．下列关于被子植物筛管的描述中，错误的是：    (单选)

  A．筛管分子与伴胞起源于同一个母细胞     

  B．筛管分子通过端壁上的筛板相连接
  C．筛管分子的细胞壁是初生壁，主要成分是纤维素与果胶质
  D．筛管分子成熟时是生活细胞，具有细胞核和细胞质

　解：D。
49．地钱是研究苔藓植物的常用材料，雌雄异体，其性别是由性染色体决定的，并且属于XY型，下列地钱的哪部分细胞含有X和Y染色体：    (单选)

  A．营养细胞     B．蒴柄细胞     C．胞芽     D．孢子

　解：B。地钱为配子体世代为主（N），B蒴柄细胞为孢子体（2N），经减数分裂产生孢子（N，含X或Y），再发育出雌雄配子体。
50．压力流动学说很好的解释了同化物在韧皮部中的运输机制。请根据压力流动学说的内容，推断比较韧皮部源端和库端水势、渗透势和压力势的大小：    (单选)

  A．Ψw，源  >  Ψw，库；    Ψs，源  <  Ψs，库；    Ψp，源  >  Ψp，库
  B．Ψw，源  <  Ψw，库；    Ψs，源  <  Ψs，库；    Ψp，源  >  Ψp，库
  C．Ψw，源  >  Ψw，库；    Ψs，源  >  Ψs，库；    Ψp，源  >  Ψp，库
  D．Ψw，源  <  Ψw，库；    Ψs，源  >  Ψs，库；    Ψp，源  <  Ψp，库

　解：B。源端合成装载物质多，故水势低，库端转移了物质，故水势高（纯水水势为0，最大）。溶质多，故s衬质势高，吸水也多，故压力势P也大。
51．以下关于玉米与大豆间种的叙述中，错误的是：    (单选)

  A．提高复种指数
  B．玉米的二氧化碳补偿点低，大豆的二氧化碳补偿点高
  C．大豆丰富的根系分泌物为玉米的生长提供良好的环境
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  D．夏季午后高温，玉米比大豆更易出现“午休现象”     
解：D。复种指数是指一定时期内（一般为1年）在同一地块耕地面积上种植农作物的平均次数，即年内耕地面积上种植农作物的平均次数，即年内耕地上农作物总播种面积与耕地面积之比。
C3植物午休的条件：夏季晴朗的白天。春秋季节由于温度不会过高所以不会出现午休现象。C3植物午休的本质：温度过高，气孔关闭，二氧化碳供应不足。C4植物没有午休现象
原因是：在夏季的中午由于温度过高或干旱，叶片气孔关闭，C4植物能利用叶肉细胞间隙的低浓度CO2进行光合作用，所以光合作用不受影响，而C3植物则不能，光和效率降低。
52．不同种类的植物通过光周期诱导的天数不同，短的如苍耳、水稻、浮萍、油菜等完成光周期诱导，需要的最少光周期数目为：     (单选)

  A．1个      B．2个      C．4个      D．6个  
解：A。不同种类的植物通过光周期诱导的天数不同，如苍耳、日本牵牛、水稻、浮萍等只要一个短日照周期，其它短日植物，如大豆要2～3d，大麻要4d，红叶紫苏和菊花要12d；毒麦、油菜、菠菜、白芥菜等要求一个长日照的光周期，其它长日植物，如天仙子2～3d，拟南芥4d，一年生甜菜13～15d，胡萝卜15～20d。短于其诱导周期的最低天数时，不能诱导植物开花，而增加光周期诱导的天数则可加速花原基的发育，花的数量也增多。
53．在20摄氏度条件下，将发生初始质壁分离的细胞(Ψs=—0.732MPa)分别放入0.1mol/L的蔗糖溶液和0.1mol/L NaCl溶液中，当进出细胞的水分达到动态平衡时，用细胞压力探针测定细胞压力势(Ψp)，推测以下哪个结果合理：(提示：气体常数R(0.0083L MPa/mol  K)(单选)

A．无法确定  B．Ψp，蔗糖 = Ψp，NaCI  C．Ψp，蔗糖 > Ψp，NaCI  D．Ψp，蔗糖 < Ψp，NaCI
解：C。植物细胞膜一般不能主动吸收Na+和Cl-,因为这两种离子不是植物必需的离子。放入一定浓度的KNO3溶液能够质壁分离复原是K+离子和NO3-离子都能被植物吸收利用。一般情况下也不能直接吸收蔗糖，故此题考虑的内容渗透压，由于0.1mol/L NaCl溶液在水溶液中微粒(离子数)约为0.1mol/L的蔗糖溶液的2倍。压力势是指外界（如细胞壁）对细胞的压力而使水势增大的值。一般情况下细胞处于膨胀状态，原生质体压迫细胞壁产生膨压，而细胞壁反过来反作用于原生质体使产生压力势。
当发生质壁分离时， ψp ＝0，这时Ψ = Ψs
感觉没必要用到气体常数R。成熟植物细胞水势的组成：Ψ = Ψs+ Ψp 　由于溶液中溶质颗粒的存在而使水势降低的值。纯水的溶质势为0，溶液的渗透势可根据 Van‘t Hoff Equation计算： Ψs = - CiRT 。K取293.15，代入得Ci=0.332，进一步计算当然也可以，其实可直接根据溶质微粒数就可判断。

54．以下关于生长素的极性运输的叙述中，错误的是： (单选)

  A．在苔藓和蕨类植物中存在着生长素的极性运输 
  B．生长素极性运输的方向受重力影响
  C．在植物的幼茎、幼叶和幼根中，生长素的极性运输发生在维管束薄壁细胞组织
  D．生长素的极性运输是耗能过程
  解：B。主动运输。

55．细胞膜脂中脂肪酸的不饱和键数越如何?固化温度越低，抗寒性增强。    (单选)

  A．多     B．少     C．恒定     D．不恒定

　解：A。
56．玉米vp2、vp5、vp7、vp14突变体会发生胎萌现象，原因是在这些突变体中缺乏：  (单选)

  A．脱落酸     B．赤霉素     C．细胞分裂素     D．乙烯

　解：A促休眠。
57．植物激素闻的平衡在维持和打破芽休眠中起调控作用，其中起主要作用的是：    (单选)

  A．IAA与GA     B．CTK与GA     C．GA与Eth     D．ABA与GA
　解：D。

58．在植物渗透胁迫的研究中，通常使用下列哪项模拟细胞外渗透势的变化：    (单选)
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  A．甘露醇     B．氯化钠     C．乙醇     D．二甲基亚砜

　解：A。渗透胁迫即失水威胁，A无害于植物细胞。
59．关于中国蝗灾爆发规律的研究发现，蝗灾的爆发频率与降水(precipitation)和气温(temperature)可能存在关联，依据右图中给出的信息，以下说法正确的是：    (多选)

  A．在以温暖、湿润为主的12世纪，蝗虫种群整体水平比较低
  B．在16-17世纪，蝗虫整体水平达到历史最高，此时气温较低，
    降水变化较大
  C．在19-20世纪，蝗虫数量和气温均呈上升趋势
  D．蝗虫数量、气温和降水的变化基本一致

　解：此题已删除。AC真的不好比较判断。
60．下列有关鸟类脊椎骨的描述中，哪些是正确的：    (多选)

  A．颈椎的关节面呈马鞍形，使得颈部活动七分灵活    

  B．胸椎借助肋骨与胸骨联结，构成牢固的胸廓
  C．全部的腰椎和荐椎与其它骨骼愈合形成综荐骨
  D．全部的尾椎愈合形成尾综骨

　解：ABC。尾椎部分参与综荐骨形成，最后4-6枚形成尾综骨以支持尾扇。
61．下列有关肺表面活性物质的叙述，哪些是正确的：  (多选)

  A．由肺泡上皮细胞合成并分泌
  B．可增加肺泡表面张力，有利于减少吸气阻力  

  C．可维持大小肺泡容量的稳定
  D．含量不足可造成新生儿呼吸窘迫综合征

　解：ACD。B应为增大。
62．消化液的生理作用是：    (多选)     

  A．为消化酶提供适宜的pH范围       B．稀释食物，使其渗透压与血浆相近
  C．保护消化道粘膜                  D．促进消化道微生物繁殖

　解：ABC。
63．用红光(R)和远红光(FR)交替照射处理莴苣种子，观察对种子萌发率的影响，结果见下表。从以下实验数据可以得出：    (多选)

	照射处理
	种子萌发处理(％)

	黑暗
	9

	R
	98

	R+FR
	54

	R+FR+R
	100

	R+FR+R+FR
	43

	R+FR+R+FR+R
	99

	R+FR+R+FR+R+FR
	54

	R+FR+R+FR+R+FR+R
	98


A．红光促进莴苣种子萌发              B．莴苣种子萌发需红光和远红光交替照射
C．远红光促进莴苣种子的萌发          D．红光的促进作用可以被随后照射的远红光降低

　解：AD。
64．下列哪些植物细胞的细胞壁可以被盐酸-间苯三酚染成红色：    (多选) 

  A．厚角组织细胞     B．根内皮层细胞     C．导管     D．筛管
解：BC。间苯三酚可检验木质素。厚角细胞壁的化学成分，除纤维素外，还含有大量的果胶和半纤维素，不含木质素。B的凯氏带，C的导管均有。使用间苯三酚对植物维管束进行染色可得到内部木质部红色，外部韧皮部绿色的染色结果。
65．以下哪几种方式可以缓解重金属(如铅、铝、铜等)对植物的伤害；    (多选)

  A．施用钙肥    B．施用硅肥    C．接种根际促生细菌    D．用菌根真菌侵染

　解：ABCD。此题真的搞不懂，上网查专业文献有其他的做法，就没看到题中的做法。
66．下列有关突触前抑制的叙述，正确的是：    (多选)

  A．引起突触前膜部分的预先去极化
  B．引起突触前膜动作电位幅度减小
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  C．引起突触前膜释放递质减少
  D．引起突触后膜产生EPSP(兴奋性突触后电位)幅度减小
  E．引起突触后膜产生IPSP(抑制性突触后电位)幅度增大
解：ABCD。突触前抑制是通过突触前轴突末梢兴奋而抑制另一个突触前膜的递质释放，从而使突触后神经元呈现出抑制性效应的现象。结构基础：轴突-轴突式突触和轴突-胞体式突触。机制：如图，神经元B与神经元A构成轴突-轴突式突触；神经元A与神经元C构成轴突-胞体式突触。神经元B没有对神经元C直接产生作用，但它可通过对神经元A的作用来影响神经元C的递质释放。须指出的是，只有在神经元A也处于激活状态时，神经元B才能对A发挥抑制作用。突触前膜被兴奋性递质去极化，使膜电位绝对值减少，当其发生兴奋时动作电位的幅度减少，释放的递质减少，导致突触后EPSP（兴奋性突触后电位）减少，表现为抑制。突触前膜膜电位绝对值减少，且EPSP幅度减少，是因为后电位变小，兴奋提高不足，难达阈电位，真正爆发时动作电位幅度则是相同的。
67．ein2是乙烯信号转导途径缺陷的突变体，暗中萌发并生长的ein2幼苗的表型包括：  (多选)

  A．子叶弯钩加剧    B．子叶弯钩减弱  C．下胚轴变短变粗  D．下胚轴变长变细  E．根变短
解：BD。乙烯的三重反应乙烯对植物的生长具有抑制茎的伸长生长、促进茎或根的增粗和形成顶端弯钩的三方面效应，这是乙烯典型的生物效应
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平时，乙烯抑制了绿豆芽下胚轴的纵向生长,促进了绿豆芽下胚轴的横向生长,改善了绿豆芽的外观品质。故AB中因少乙烯信号转导途径而选B，同理，无法变粗，而变长变细，由于乙烯通过促进IAA合成，而使根生成受到抑制（过于敏感），故E应变长。
三、动物行为学、生态学23题29分
68．下列什么情景下雄性狒狒报警行为频率最低：    (单选)     

  A．单独和父母在一起时         B．和弟妹在一起时
  C．和自己孩子们在一起时       D．和邻居的孩子在一起时

　解：D。这个题好玩，不知道为什么。难道是因为D不是自己的亲戚而会置险情而不顾？任由其生死？难道不会是在邻居中求偶吗？
69．东北虎在领域内气味标记行为的重要作用是：    (单选)

  A．与狼、熊等进行种间竞争   B．种内竞争    C．适应陌生环境    D．容易获得更多食物

　解：B。

70．亲代抚育对于后代生长有重要意义。下面哪项属于亲代抚育行为：    (单选)

  A．鸟类育雏    B．猕猴相互梳理体毛    C．求偶炫耀    D．助亲帮手

　解：A。
71．以下属于本能行为的是：    (单选)

  A．蜘蛛织网       B．狗听到吃饭的铃声流口水
  C．鹦鹉学舌       D．黑猩猩用树枝伸到白蚁洞里掏白蚁吃

　解：A。
72．荒漠生态系统的形成，其决定性的生态因子是：    (单选)

  A．温度高低    B．光照的长短    C．雨量多少    D．草食动物的多寡

　解：C。
73．太湖曾由于湖水污染，多次出现“水华”，从种群数量变动角度看是属于：    (单选)

  A．种群崩溃    B．种群不规则波动    C．种群衰落    D．种群的爆发

　解：D。
74．与酸雨形成无关的因素是：    (单选)

  A．NO    B．SO2    C．KH2PO4    D．SO3
　解：C。

 75．鸟的换羽是为了能够更好地适应于环境的温度变化。调控鸟类换羽的是：    (单选)

  A．光周期    B．光照强度    C．环境温度    D．动物个体大小

　解：A。
76．在一些多风海岛上，许多昆虫没有翅膀。导致这种无翅现象的最可能原因是：  (单选)

  A．遗传漂变    B．人为捕猎    C．自然选择导致的保护性适应    D．以上都不对

　解：C。
77．推动种群和物种进化的两种动力是：    (单选)

  A．遗传变异和自然选择         B．遗传漂变和自然选择
  C．基因突变和基因流           D．地理分化和定向选择

　解：B。
78．有些物种在维护群落或生态系统生物多样性和稳定性方面起重要作用：其消失或消弱，降会使整个群落或系统发生根本性的变化，这些物种称之为：    (单选)

  A．优势种      B．稀有种      C．关键种      D．冗余种

　解：C。
79．有一种动物，相对其他地区的同属物种，体型较大，四肢和尾巴较短，耳较小。请问这种动物最可能来自哪个生态系统：    (单选)

  A．热带雨林    B．北温带沙漠    C．热带草原    D．冻原

　解：D。
80．大陆岛屿模型中，用于预测岛屿上物种数的环境参数有：    (单选)

① 岛屿面积   ② 大陆面积   ③ 陆 - 岛距离   ④ 岛 - 岛距离   ⑤ 岛屿数量
  A．①③     B．②④     C．③⑤      D．①④
解：A。该模型假定一个具固定基因型频率的大陆种群和一个基因型频率可变的岛屿种群，迁移由大陆种群单向流向岛屿种群。
81．自疏导致的播种密度与生物个体大小之间的关系，在双对数图上的典型斜率是：  (单选)

  A．-3/2      B．-3/8      C．3/2        D．3/4
解：A。同样在年龄相等的固着性动物群体中，竞争个体不能逃避，竞争结果典型的也是使较少量的较大个体存活下来。这一过程叫做自疏(self-thinning)。自疏导致密度与生物个体大小之间的关系，该关系在双对数图上具有典型的-3/2斜率。这种关系叫做Yoda氏-3/2自疏法则(Yoda's -3/2 law)，简称-3/2自疏法则。而且已在大量的植物和固着性动物如藤壶和贻贝中发现。
82．如果两个群落具有相同的物种多样性指数，那么这两个群落的相似性指数：    (单选)

 　A．不相同    B．不一定相同    C．相同    D．一定相关     
　解：B。多样性指数包括丰富度与均匀度。

83．能在深海中潜泳的一些肺呼吸动物的肋骨无胸骨附着，这可能是这类动物对下列哪种条件的适应：    (单选)

  A．海水盐度    B．深海高压    C．深海低氧    D．光照强度

　解：B。
84．科学家测定了一种鱼类生活环境和血液以及尿液的渗透压，以冰点下降度为单位，结果依次是1.85、0.8和0.7，试问这种鱼类最可能是：    (单选)

  A．鲤鱼      B．鲨鱼      C．带鱼      D．草鱼
解：C。渗透压的测定可由冰点降低法间接求得。浓度超高，冰点下降越多。通常采用测量溶液冰点下降来间接测定其毫渗透压摩尔浓度。测定药物溶液的渗透压时，只要能测得药物溶液的冰点降低值，就可求出。注：常用的渗透压计就是采用冰点下降的原理来设计的。对药物的注射剂、滴眼剂等，要求制成适合人体的等渗溶液，正常人血浆渗透压为749.6kPa。鲨鱼、鳐等软骨鱼类采用的方式则有所不同。它们不像硬骨鱼那样喝海水，而是有一套保持体内外渗透压平衡的高超本领。在它们的血液中含有很多尿素，因此体内液体的浓度反而比海水高，这样就迫使它们以排尿的方式排除渗入体内多余的水分。有时我们在吃鲨鱼的时候总会觉得有一般刺鼻的怪味，其原因就是鲨鱼的体内含有尿素。尿素不仅能维持软骨鱼内体液的高渗压，减少盐分的渗入，而且还能起到加速盐分排出的作用。故AD为淡水不可能，B的血液为高渗，可从海水中直接吸水也不对。
85．在繁殖季节，雄性麇鹿会把尿喷洒在身体和地面上，并引起其他雄性或雌性个体的嗅闻行为。据此，尿喷洒行为的作用可能是：    (多选)

  A．除虫防暑     B．传递发情状态的信号     C．对抗捕食者     D．领地标记

　解：BD。
86．自然种群的特征包括：    (多选)

  A．空间特征     B．数量特征     C．遗传特征     D．系统特征
解：ABCD。ABC明显都有，D。系统特征是种群的特征之一，只在竞赛、研究中使用，是指种群是一自我调节系统，如数量变动调节。
87．下面说法正确的是：    (多选)

  A．生物对某种生态因子的生态幅可随生长而变化    

B．生物的分布受其生态幅最窄的因子的影响最大
  C．生物的分布范围完全由生态幅决定   

  D．当生物对一种生态因子处于最适状态下时，对其它生态因子的耐受范围会变宽
解：ABD。生态幅指每一种生物对每一种生态因子都有一个耐受范围，即有一个生态上的最低点和最高点。也可指一种生物对每一个环境因素都要求有适宜的量，过多或不足都会使其生命活动受到抑制，乃至死亡，这种生物对每一个因素的耐受范围。
88．下列现象属于全球气候变化的是：    (多选)     

  A．雾霾现象    B．厄尔尼诺现象    C．拉尼娜现象    D．北大西洋涛动现象
　解：BCD。A雾霾现象是否由全球性气候变化引发，成因尚无定论。北大西洋涛动是北大西洋上两个大气活动中心（冰岛低压和亚速尔高压）的气压变化为明显负相关；当冰岛低压加深时，亚速尔高压加强，或冰岛低压填塞时，亚速尔高压减弱。北大西洋涛动强，表明两个活动中心之间的气压差大，北大西洋中纬度的西风强，为高指数环流。这时墨西哥湾暖流及拉布拉多寒流均增强，西北欧和美国东南部因受强暖洋流影响，出现暖冬；同时为寒流控制的加拿大东岸及格陵兰西岸却非常寒冷。

89．在金丝猴行为研究的实验中，观察者选定了一群有6只个体的金丝猴作为观察对象，并做到个体识别。然后，每天从6：00至18：00，每小时内顺序观察猴群中每个个体，每个体观察10分钟，并记录全部行为。这种取样方法包括了：    (多选)

  A．目标取样     B．扫描取样     C．随意取样     D．点取样

  解：AB。
90．南水北调工程实施后，可能随水入京并成为北京地区鱼类入侵种的有：    (多选)

  A．江海洄游性鱼类      B．肉食性鱼类       C．湖泊定居性鱼类       D．草食性鱼类
  解：BCD。淡水到淡水，与江海洄游性鱼类关系不大，但其实也会不会有江海洄游性鱼类也随水入京呢？大概水流时间等影响，一般不考虑吧？
四、遗传学与进化生物学、生物系统学30题38分
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91．如果融合产生植物合子的两个核的遗传组成被标记为A和B，在同一胚囊中的另一个受精产物被标记为ABB，则相应花粉管的管核一定被标记为：    (单选)

  A．A    B．AB    C．B     D．BB    E．以上都不对
解：A。同一胚囊中的另一个受精产物被标记为ABB，即两个极核为BB，故精核为A。花粉管的管核为营养核与生殖核、精核一致(均为有丝分裂产生)。
92．决定果蝇性别的遗传基础是：    (单选)

  A．X染色体    B．SRY基因    C．性指数    D．Y染色体

  解：C。在一个完整的染色体组中，用X代表X染色体数目，用A代表常染色体倍数，则X/A即为性指数
93．如右图系谱中性状的遗传方式为常染色体显性遗传，第二
代第二个个体表现正常，其原因属于：    (单选)

  A．表型模写    B．外显不全
  C．表现度变化  D．基因互作
解：B。表型模写(Phenocopy)又称表型模拟或拟表型，是指因环境条件的改变所引起的表型改变类似于某基因型改变引起的表现型变化的现象，表型模拟的个体在遗传结构上并没有发生任何改变，即遗传物质不发生改变。表现度英文名称：expressivity。意思是基因的作用作为个体表现型所出现的程度称为表现度。这种变化程度通过选择可以高也可低，此外饰变基因和营养、温度等环境因子也能使它的表现发生变化。
外显率是指一定环境条件下，群体中某一基因型（通常在杂合子状态下）个体表现出相应表型的百分率。外显率等于100%时称为完全外显(complete penetrance)，低于100%时则为不完全外显（incomplete penetrance)或外显不全。譬如说，玉米形成叶绿素的基因型AA或Aa，在有光的条件下，应该 100%形成叶绿体，基因A的外显率是100%；而在无光的条件下，则不能形成叶绿体，我们就可以说在无光的条件下，基因A的外显率为0。另外如在黑腹果 蝇中，隐性的间断翅脉基因i的外显率只有90%，那也就是说90%的ii基因型个体有间断翅脉，而其余10%的个体是野生型，但它们的遗传组成仍然都是 ii。
94．两个纯合的黑身果蝇品系杂交，F1表现为灰身，F2表现型为灰身和黑身，分离比为：9：7，则该性状基因的互作方式为：    (单选)

  A．互补作用     B．隐性上位    C．累加作用     D．显性上位

  解：A。分别为A.9：7    B.9：3：4     C.9：6：1    D.12：3：1
95．紫竹梅又名紫鸭跖草，是鸭跖草科的多年生草本植物，紫竹梅体细胞染色体数目为24。下图是紫竹梅花粉母细胞减数分裂的观察，终变期是：    (单选)
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   解：A。A有交叉环出现。
96．若全球二氧化碳增加、气候变暖持续100年，请对分布在高于4000米高山植物的“命运”进行预测，即100年后这些植物：    (单选)

  A．不适应变化而死亡   B．分布的范围将不变   C．分布的上限将下移   D．分布的上限将上移

  解：D。分布上限即高度上移，因为更高海拔也变得温度适宜了呀!
97．先天性耳聋是常染色体隐性遗传病，两个先天性耳聋患者结婚所生的子女：    (单选)

  A．全部都耳聋          B．1/4的孩子耳聋
  C．1/2的孩子耳聋       D．患耳聋的概率与第一个孩子是否耳聋有关
解：D。先天性耳聋是指因母体妊娠过程、分娩过程中的异常或遗传因素造成的耳聋，多为感音神经性耳聋。先天性耳聋可分为遗传性和非遗传性两大类。根据病理类型又可分为传导性、感音神经性和混合性三类。
98．环食指的长度是由单基因决定的从性遗传性状，且食指比环指短在男性中为显性性状，而在女性中则为隐性性状。在一个理想群体中，男性食指比环指短所占比例为51％，则在女性中该性状的比例为：    (单选)    

  A．9％      B．49％      C．51％      D．91％

   解：A。环食指即无名指。依题意，男性中表现为AA和Aa占51%，aa占49%，得a基因频率为=70%。

推得女性中该性状的个体aa=70%×70%=4.9%，另女性中Aa也表现出该性状，2Aa=2×30%×70%=4.2，合起来占9.1%。
99．果蝇某品系的眼睛有4种颜色：野生型、橘色1、橘色2和粉红色。以下是其真实遗传的品系之间进行杂交的结果。  如果橘色1×橘色2的F1杂交，F2中野生型的比例为：    (单选)

	杂  交
	F1

	野生型×橘色1
	都是野生型

	野生型×橘色2
	都是野生型

	橘色1×橘色2
	都是野生型

	橘色2×粉红色
	都是橘色2

	F1(橘色1)(橘色2)×粉红色
	野生型、橘色1、橘色2和粉红色各1/4


  A．3/4      B．9/16     C．7/16     D．1/2    
  解：B。橘色1为AAbb，橘色2为aaBB，代入均符合，杂交F2中A_B_占9/16。
100．下图显示两对染色体(分别以深色与浅色表示)在减数分裂与有丝分裂中的行为。
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根据上图，下面说法正确的是：    (单选)

A．A是减数分裂中期Ⅰ的分裂相，B是减数分裂后期Ⅱ的分裂相，C是有丝分裂后期的分裂相
B．A是减数分裂后期Ⅰ，B是有丝分裂，C是减数分裂后期Ⅱ
  C．A是有丝分裂中期，B是减数分裂后期Ⅱ，C是减数分裂后期Ⅰ

  解：A。
101．果蝇的黄色体色是由一个性连锁的隐性基因控制，野生型颜色由显性的等位基因产生。在一个Hardy-Weinberg群体的样本中包括1021只野生型雄蝇、997只野生型雌蝇和3只黄色雄蝇。基因库中黄色等位基因的频率估计为：    (单选)

  A．1.98％     B．1.67％     C．2.04％     D．2.76％     E．以上都不对

  解：E。1021只野生型雄蝇(XBY)、3只黄色雄蝇(XbY)，得XB：Xb=1021：3，符合遗传平衡，即雌蝇中XBXb为2×1021/1024×3/1024×997=6 ，得Xb基因频率为=(6+3)/(1024*1+997*2)=0.298%。其实，也可直接用3/1024=0.3%。
102．抗体基因中，编码抗原结合位的部分可以通过随机组合及突变产生多种多样的抗体。若某抗体基因G中，有15bp的序列负责编码抗原结合位点，则抗体基因G最多可以编码产生多少种不同的抗体?  (单选)

  A．15种     B．5种     C．超过10000种     D．条件不足，无法计算

  解：C。属于基因重排，起码15bp序列就可有编码4^15种结合位点了，远超10000种。
103．银杏的种子俗称白果，它缺乏下列哪种结构：    (单选)

  A．子叶     B．胚乳     C．果皮     D．种皮

  解：C。祼子植物。
104．以下是一个简单的真核藻类检索表，请你判断海带应位于哪个位置：    (单选)


A．②      B．③      C．④      D．⑤

  解：C。海带为褐藻，不含叶绿素b，孢子体世代占优势。
105．在以下苔藓和蕨类植物生活史中出现的各种结构，染色体倍数不同于其它三个的是：  (单选)

  A．原时体    B．原丝体    C．孢蒴    D．蒴帽
解：C。蒴帽，是附着在孢蒴的顶部的通常为帽形、兜形、钟形和钟帽形的颈卵器残余部分。（属于配子体）藓类植物的孢蒴因蒴柄的迅速伸长而被顶出颈卵器之外后，仍罩在孢蒴外面的呈帽盔状的颈卵器残余部分。孢蒴完全成熟时，蒴帽自行脱落。
106．以你的植物学知识，下列市面上出售的蜂蜜中，最有可能为假冒伪劣的是：    (单选)

  A．金银花蜜    B．枣花蜜    C．油菜花蜜    D．槐花蜜
解：A。金银花有蜜腺，所见到的金银花管都很深，且到花底部，通常蜜蜂的吻根本伸不到那么深的花底部。
107．研究发现联苯环辛烯类木脂索(I)被认为是五味子科植物的特征性化学成分，具有保肝作用、抗氧化、抗肿瘤和抗HIV活性。按照克朗奎斯特分类系统，该科植物隶属双子叶植物门下的哪个亚纲： (单选)

  A．木兰亚纲    B．五桠果亚纲    C．金缕梅亚纲    D．蔷薇亚纲
解A。雄蕊4－80，一部或全部合生成一肉质的雄蕊柱；心皮12－300，彼此分离，有胚珠2－5（很少达11）颗，花时聚生于一短的花托上，但结果时或聚生成一球状的肉质体（Kadsura属），或散布于极延长的花托上（Schisandra属）；种子藏于肉质的果肉内五味子科是一种显花植物。2003年的APG II 分类法，将其放入木兰藤目，属于比较原始的被子植物，和八角茴香科可以选择性地放到一起。
108．在动物分类系统中，①family ②phylum ③species ④genus是四个不同的分类阶元，按分类阶元从高到低的层次排列应该是：    (单选)

  A．④①②③    B．②①④③    C．①②③④    D．②①③④

   解：B。老题目，又考了。
109．感染绦虫的猪肉被称为“米粒肉”，这些“米粒”是：    (单选)

  A．绦虫的卵     B．六钩蚴     C．母胞蚴     D．囊尾蚴     E．毛蚴  
  解：D。

110．下列多毛纲的哪个特征是寡毛纲所不具备的：    (单选)

  A．体表具有刚毛     

  B．具有闭管式循环系统
  C．排泄系统大多数为后肾管，少数为原肾管，或原肾管与体腔管的结合
  D．中枢神经系统包括脑神经节、围咽神经、咽下神经节及其后的腹神经索

  解：C。蚯蚓即为寡毛纲，均为后肾。
111．初始全颌鱼发现于距今4.15亿年的地层中，属于软骨鱼的祖先盾皮鱼类，该物种被认为是软骨鱼和硬骨鱼进化链条上的中间环节，主要因为：    (单选)

  A．出现了颌弓    B．具有真皮来源的硬骨化颌骨    C．出现于志留纪    D．具有发达的软骨脑颅

  解：B。
112．在间日疟原虫的生活史中，疟原虫在2倍体时期存在于人或按蚊的哪一类细胞或器官：(单选)

  A．人肝细胞中     B．人红细胞中      C．蚊子消化道壁      D．唾液腺

  解：C。
113．紫外线可以引起DNA发生哪些变化：    (多选)     

  A．缺失    B．重复    C．移码    D．形成嘧啶二聚体

  解：ABCD，先生成D，修复出错时出现ABC。
114．很多人类的遗传病还没有找到致病基因，重要的原因是：    (多选)

  A．测序准确度不够   B．家系不够大   C．环境因素影响遗传分析   D．基因组存在广泛的个体间差异

  解：BC。
115．端粒的功能包括：    (多选)

  A．防止染色体末端被核酸酶降解，以维护染色体的完整性    B．为线状染色体的末端复制提供基础
  C．保证染色体的准确联会配对                            D．与细胞衰老有关

  解：ABCD。端粒（英文名：Telomeres）是存在于真核细胞线状染色体末端的一小段DNA-蛋白质复合体，它与端粒结合蛋白一起构成了特殊的“帽子”结构，作用是保持染色体的完整性和控制细胞分裂周期。端粒、着丝粒和复制原点是染色体保持完整和稳定的三大要素。端粒DNA是由简单的DNA高度重复序列组成，端粒酶可用于给端粒DNA加尾，DNA分子每次分裂复制，端粒就缩短一点（如冈崎片段），一旦端粒消耗殆尽，细胞将会立即激活凋亡机制，即细胞走向凋亡。所以端粒其长度反映细胞复制史及复制潜能，被称作细胞寿命的“ 有丝分裂钟”。稳定染色体末端结构，防止染色体间末端连接，并可补偿滞后链5'末端在消除RNA引物后造成的空缺。
116．某昆虫的附肢如下图所示，可以分为三节，按其距身体的远近，我们分别称它们为基节，中节与梢节，基节端与身体相连。这三节中有数量不等的刚毛。现研究发现，有a、b、C三个基因与不同节段的发育有关。下图显示当这三个基因发生突变的时候，这三个节段的表现型，最上排显示的是野生型。我们可以将这个表现型看成是对应体节发育的一个阶段。根据此图，我们可以得出：    (多选)
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  A．c+影响基节的发育                     B．c+影响中节的发育
  C．c+与a+的互作影响中节的发育          D．b+影响基节的发育
   解：ABCD 。由图由上到下计1234。由14得A正确，14得C+影响中节毛的对称性，23得C对,13也可得D对。

117．对miRNA描述正确的是：    (多选)

  A．是真核生物中发现的一类内源性的、具有调控功能的非编码RNA

  B．核酸酶Dicer将pre-miRNA剪切，产生约为22个核苷酸长度的miRNA：miRNA双链
  C．成熟的miRNA结合到与其互补的mRNA的位点，通过碱基配对调控基因表达
  D．如果miRNA与靶位点完全互补，这些miRNA的结合往往引起靶mRNA的降解
解：ABCD。MicroRNAs（miRNAs）是在真核生物中发现的一类内源性的具有调控功能的非编码RNA，其大小长约20~25个核苷酸。成熟的miRNAs是由较长的初级转录物经过一系列核酸酶的剪切加工而产生的，随后组装进RNA诱导的沉默复合体（RNA-induced silencing complex,RISC），通过碱基互补配对的方式识别靶mRNA，并根据互补程度的不同指导沉默复合体降解靶mRNA或者阻遏靶mRNA的翻译。
118．下列植物哪些结构是由初生分生组织细胞分化形成的：    (多选)

  A．原生木质部    B．后生木质部    C．木栓形成层    D．原表皮

  解：AB。C为次生形成层，D为原形成层。
119．下列哪些鱼具有螺旋瓣肠：    (多选)

  A．白斑星鲨    B．孔鳐    C．中华鲟    D．非洲肺鱼    E．黄鳝

  解：ABCD。螺旋瓣肠内有肠壁突出形成的螺旋瓣以增加肠内的消化吸收的面积，延缓食物团向下的移动。黄鳝无。
120．涡虫目前被发育生物学和神经系统再生研究广泛选为模式动物，主要是因为：    (多选)

  A．涡虫可以在数天内完成身体任何一部分的再生
  B．涡虫体内有大量的成体干细胞(adult stem cells)

  C．涡虫在各种水体环境中均能表现出很好的再生能力
  D．涡虫在各种水体环境都容易采集到
  解：AB。涡虫需清洁水体方能存活。
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